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Vorbemerkung

Wenn von den nachstehenden Empfehlungen abgewichen wird, miissen gleichwertige Bestimmungen, die besonders ‘
den Schutz von Personen betreffen, vertraglich zwischen dem Lieferanten und dem .Kunden "vereinbart werden;
diese sind, wenn méglich, zuvor mit den zustindigen Behérden festzulegen. :
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1 Anwendungsbereich

Die in den vorliegenden Regeln niedergelegten Bestim-
mungen finden ‘Anwendung auf Klein-Regalbedien-
geriten, die fiir die automatische Bedienung von Regalen
eingesetzt werden; hierunter fallen Klein-Regalbedien-
gerite, die in einem abgeschlossenen Bereich arbeiten,
eine maximale Hohe von 12,50 m, eine maximale Trag-
last von 315 kg haben und kéine sperrigen Lasten (Ge-
samtabmessung Lange + Breite + Hohe < 2,5 m) trans-
- portieren. Diese Klein-Regalbediengerate haben keinerlei
Einrichtung fiir das Mitfahren von Personen.

Die Gerite, die diesen Kennwerten nicht entsprechen,
fallen nicht unter die vorliegende Empfehlung und
miissen den Bestimmungen der FEM 9.753 ,,Sicherheits-
regeln fiir Regalbediengerate” entsprechen.

L

2 Begriffsbestimmungen

Die Begriffsbestimmungen der FEM 9.101 der FEM-
Sektion IX werden im Rahmen des vorliegenden Doku-
mentes wie foglt erganzt:

2.1 Klein-Regalbediengerite
Ein Klein-Regalbediengerat ist ein automatisches Forder-
zeug fir Stiickgiiter.

2.2 Abgeschlossener Bereich

. Der . abgeschlossene Bereich umfallt die Bereiche, in

' denen Personen durch das Klein-Regalbediengerat ge-
fahrdet werden konnen.

Diese Bereiche sind:

— der Arbeitsbereich des Klein-Regalbediengerétes,

— die Regale,

— die Bereiche, in denen Ladeelnhelten oder Produkte, -

die gerade vom Klein-Regalbediengerat bewegt wer-
den, herabstiirzen kénnen.

2.3 Arbeitsbereich des Gerites

Der von den Bewegungen des Klein-Regalbediengerdtes
beanspruchte Raum.’

2.4 Bedienungsstand/Bedienungsstinde

Jeder Platz, von dem aus die Bewegung des Regalbedien-
gerdtes gesteuert werden kann; er liegt immer aullerhalb
des abgeschlossenen Bereiches. Sind mehrere Bedienungs-
stande vorhanden, muR ein Bedienungsstand (genannt
Hauptbedienungsstand) den Vorrang vor den anderen
besitzen.

. 3 Auslegung und Ausriistung — Regefwerk

Die Gerite miissen hinsichtlich der verwendeten Werk-
stoffe, Konstruktion, Ausfiihrung und Ausstattung dem
Stand der Technik und insbesondere den in den Doku-
menten der FEM-Sektion {X (TUA Regalbediengerite)
festgelegten Regeln sowie den gesetzlichen Bestimmun-
- gen im Betreiberland entsprechen.

4 Allgemeine Betriébsbedingungen

4.1 Auslegung der Anlage und des Betriebs

Die Installations- und Betriebsbedingungen miissen
Gegenstand eines Lastenheftes sein, das in Zusammen-
. arbeit zwischen dem Hersteller und dem Betreiber erstellt-
wird und in dem besonders der Errichtungsort, die Art
. der Last, die Art der enthaltenen Erzeugnisse, Durchsatz
. usw. festgelegt werden; miissen in einer Anlage unter
dem Aspekt der Sicherheit besondere Faktoren beriick-

_sichtigt werden, wie' z. B. Brand, Explosion, Risiken

chemischer oder biologischer Art, Beeintrichtigung der
Umwelt, Larm usw., sind diese Faktoren zwischen den
Vertragsparteien festzulegen.

Sind keine besonderen Betriebsbedingingen vereinbért,

" findet die Beschreibung des Herstellers Anwendung:

4.2 Abgrenzung des abgeschlossenen Bereiches

4.21 Wahrend des Betriebs darf der abgeschlossene
Bereich nicht zuganglich sein. Der Zugang kann mittels’
einer fest angebrachten Umwehrung (Mauer, Trenn-
winde, Gitter usw.) oder durch unsichtbare Sperren
verhindert werden. Nur qualifiziertes und dazu ermach-
tigtes 'Personal darf nach Treffen aller notwendigen
SicherheitsmaBnahmen diese Sperren durchschreiten.
Das Offnen eines Zuganges wiahrend des Betriebs der
Anlage muB deren sofortigen Stillstand bewirken. Er-
folgt der Zugang iiber eine Tiir, so mull diese die folgen-
den Merkmale aufweisen:

.— Sie darf nur nach auen 6ffnen.

— Sie muB von innen ohne Schliissel ge6ffnet werden
konnen.

~— Sie darf von auflen nur mit Schliissel ge6ffnet werden
kénnen.

- 4.2.2 Warn- und Hinweisschilder

An den geeigneten Stellen, besonders an den Zugéangen,
sind deutlich sichtbare Warnschilder anzubringen, die
den Zutritt zum abgeschlossenen Bereich oder das Mit-
fahren auf den Regalbediengeraten verbieten oder andere
Anweisungen geben.

4.3 Ladeeinheiten

Die Ladeeinheiten miissen den vom Hersteller akzeptier-
ten Spezifikationen entsprechen. Der Betreiber hat
darauf zu achten, daB die lLadeeinheiten so beschaffen
sind, da sie im Normalbetrieb im abgeschiossenen

" Bereich nicht abstiirzen konnen, nicht verklemmen und

nicht in den Arbeitsbereich des Gerates hineinragen.

4.4 Einsatz

Es ist verboten, das Klein-Regalbediengerat fiir andere
Funktionen einzusetzen als fiir die, fir die es ausgelegt
wurde.

5 Sicherheitseinrichtungen

Diese MaBnahmen und Einrichtungen sind dazu be-
stimmt, unter Beriicksichtigung der im Betreiberland
giiltigen gesetzlichen Vorschriften nach Ermittlung der
Gefahr-Ursachen (einschlieBlich der -Gefahren im Zu-
sammenhang mit Wartung und Stérungsbeseitigung) die
Sicherheit von Personen und Giitern zu gewabrleisten.

" Die Mittel zur Unfallverhiitung missen in der folgenden

Reihenfolge untersucht werden:

— Unfallverhiitung durch das Gerat selbst bereits im
Stadium der Auslegung, um das Entstehen von Ge-
fahr zu vermeiden;

— Wenn dies nicht moglich ist, Festlegung von Schutz-
maBnahmen.

5.1 Abnehmbare Schutzeinrichtungen

Erfordert die Anlage diese Art von Schutzeinrihctungen
(Gehauseabdeckungen, Trennwinde, Gitter usw.), ist
diese so mit Sicherheitskontakten auszulegen, da beim
Abnehmen dieser Schutzeinrichtungen gefahrliche Be-
wegungen des Gerdtes gesperrt werden.’




5.2 Bremsen

Die Antriebe fir Fahrwerk und Hubwagen sind mit
Bremsen auszuriisten, die bei Ausfall der Energiezufuhr
selbsttatig einfallen.

5.3 Fahr- und Hubbegrenzungen

Die folgenden Einrichtungen sind vorzusehen, um die

Bewegungen des Fahrwerkes und des Hubwagens zu

begrenzen:

— Vorendschalter zur Geschwmd|gke|tsverr|ngerung,

— Endschalter mit zwangsbetatigtem Offner, der den
Hauptstrom iiber das Hauptschiitz allpoligabschaltet,

— Z2ur Aufnahme der Bewegungsenergie miissen geeig-
nete Puffer vorgesehen werden.

5.4 ZusammenstoR-Sicherung

Verfahren mehrere Gerate im. gleichen Regalgang, sind '

diese mit einer Einrichtung.zur Vermeidung von Zu-
sammenstoRen auszuriisten.

5.5 Sicherung gegen Entgleisen, Um- und Abstiirzen

Die Standsicherheit der Gerdte muB bei voller Last in
allen Arbeitsstellungen und bei allen Fahrbewegungen
‘gemall FEM 9.311 gewdhrleistet sein.

An den Geraten miissen Einrichtungen gegen Entglelsen
angebracht sein, die auch bei Bruch der Lauf- oder Fiih-
rungsrollen wirksam bleiben.

Vor den Laufradern -miissen méglichst tief -angeordnete
Schlenenraumer angebracht sein.

5.6 Elektnsche Sicherheitseinrichtungen _
Im folgenden handelt es sich um besondere MaBnahmen,
die die Sicherheit der mit dem Betrieb, der Wartung und

Uberpriifung des Klein-Regalbediengerites beauftragten '

Personen gewahrieistet.

Diese Malnahmen gehen iiber die fiir die Regelung und
Steuerung erforderlichen Einrichtungen hinaus.

5.6.1 Erdung

Werden fiir die Steuerung des Gerates Hllfsstromkrelse
verwendet, so missen diese sekundérseitig geerdet sein,
um bei Auftreten eines Erdschlusses unbeabsichtigte
Bewegungen zu verhindern. Die Regale sind zu erden.

5.6.2 Vorrichtungen zur Notabschaltung {Nothalt)

Eine Vorrichtung zur Notabschaltung mit mechanischer
Verriegelung in gedffneter Stellung ist am auBerhalb des
abgeschlossenen Bereiches gelegenen Bedienungsstand
vorzusehen, und wenn aufgrund der Auslegung oder der
Lageranlage der abgeschlossene Bereich nicht voll iber-
blickt werden kann, sind mehrere Notabschalteinrichtun-
gen so anzubringen, dafl der gesamte verdeckte Bereich
erfat ist. Die Entriegelgung dieser Vorrichtungen darf

nur mit einem Schlisse! oder einer Vorrichtung erfolgen, -

die eine gleichwertige Sicherheit gewihrleistet..Die An-
zahl, die Lage usw. dieser Notabschaltvorrichtungen
miissen zwischen dem Betreiber und dem Hersteller vor
Ausfihrung der Anlage festgelegt werden.

5.6.3 Inbetriebsetzung

Die Inbetriebsetzung bzw. Wledennbetnebsetzung nach
Ansprechen der Notabschaltvorrichtung “darf nur vom
Hauptbedienungsstand erfolgen kdnnen.

Fir Einstell- oder Wartungsarbelten kénnen dlese Vor
richtungen innerhalb des abgeschlossenen Bereiches
angeordnet werden.

In diesem . Fall miissen diese auBerhalb des Arbeitsbe-
reiches des Gerites liegen und mit einer Notabschaltvor-
richtung gekoppelt sein.

5.6.4 Handsteuerung
Wird es bei der Durchfuhrung der Einstell- und Wartungs
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arbeiten erforderlich, daR die verschiedenen Bewegungen -
von Hand gesteuert werden, ist eine Vorrichtung vorzu-
sehen,” mit der von der automatischen Steuerung auf
Handsteuerung umgéschaltet werden kann. Eine Vorrich-
tung zum Umschalten von automatische auf manuelle
Steuerung muB auBerhalb der Schutzvorrichtung ange-
bracht werden. Diese Umschaltung darf nur zusammen

-mit dem in Abschnitt 3.1.1 der FEM 9.763 erwihnten

Schliissel méglich sein, der nur in Stellung,,automatlsch”
abgezogen werden darf.

Jede Bewegung wird durch Dauerbetatigung eines
Druckknopfes gesteuert (das Loslassen des Druckknopfes
unterbricht die Bewegung).

Die Druckknopfe fir die manuelle Betatigung der Bewe-
gungen. sind auf einer Konsole zusammengefalt, die im
abgeschlossenen Bereich auBerhalb des' Arbeitsbereiches
des Gerates angebracht werden kann. ‘AuBerhalb des
abgeschlossenen Bereiches ist diese Konsole mit :einer
mechanisch verriegelbaren Haube abzudecken..

Befindet sich die Handsteuerung innerhalb des gefahr-
deten Bereiches, ist sicherzustellen, daR fiir das Betriebs-
personal keine Gefahr besteht. Dies kann z. B. durch
einen umschlossenen Bedienungsstand, Verringerung der
Geschwmdngkent Schutzbiigel usw. errelcht werden:

5. 6 5 Stromzufiihrung
- Die-ungeschiitzten Leiter der Stromzufiihrung miissen so

verlegt bzw. geschiitzt sein, dal ein unbeabsichtigter
Kontakt durch das Personal verhindert wird.

5.7 Beleuchtung

a) Das Gerat ist so auszulegen, dal} eine Beleuchtungs-
einrichtung zur Ausleuchtung des Wartungsbereiches
angebracht werden kann.

b) Der Betreiber hat fiir die allgemeine Beleuchtung der
Anlage Zu sorgen.

6 Wartung, Inspektion, Instandsetzung

6.1  Die Wartung der Anlage ist in regelmaRigen Abstan-
den durchzufiihren.

© 6.2 Die Wartungs- und Instandsetiungsarbeiten sind

von qualifiziertem Personal durchzufiihren, das mit den
Geraten, der Anlage, den Vorschriften sowie den Sicher-
heltsanwelsungen vertraut ist.

6.3 Die Wartungsarbeiten sind nach den Anweisungen
des Herstellers durchzufiihren. lhre Durchfiihrung ist
durch Unterschrift mit Angabe des -Datums zu bestatigen.

. Diese-Unterlagen sind jederzeit verfﬁg»bar a'ufzubeyvahren,

6.4 Solange Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden, ist
das Klein-Regalbediengerét auller Betrieb zu setzen und
gegen eine unbefugte Inbetriebsetzung zu sachern

6.5 Verfahren zwei Klein- Regalbedlengerate auf der
gleichen Schiene und wird an einem die Wartung durchge-
fiihrt, miissen trotzdem beide Geréte auRer Betrieb gesetzt
und gegen unbefugte Inbetriebnahme gesichert werden.

MuRB das noch zur Verfiigung stehende Gerat'in Betrieb
gehaiten ‘werden, sind ein Puffer und ein elektrischer
Kontakt vorzusehen, die den Wartungsbereich' des still-
gesetzten Gerates schiitzen.

6.6 . Allgemein gllt Werden im Gefahrberelch Arbelten
durchgefuhrt miissen die betreffenden Personen alle Vor-
kehrungen treffen, um'sich vor Gefahr zu schiitzen.

6.7 Die bei der Inspektion oder Wartung festgestellten
Mangel oder Schaden sind zwecks Instandsetzung sofort
zu melden. Bei erkennbarer Gefahr fiir das Personal oder
fiir das Gerat mull die Anlage sofort stillgesetzt werden.

6.8 Die Ersatzteile miissen den Angaben der Hersteller
entsprechen.
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